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Introduccion

En la actualidad los sistemas
constructivos predominantes
en la ciudad de Tijuana
corresponden al de tipo de
sistema de concreto vaciado
1.4 wmec), €sto ha provocado
que las caracteristicas de este
tipo de vivienda presente
necesidades no satisfechas de
confort  en temperatura
Interior (por debajo 19°C y por arriba
23°C).

Figura 1: Ubicacion de Tijuana Baja California
Fuente: Elaboracion Propia




Fases de la Metodologia

Definicion del Caso Simulacion Resultados
e de ectud simulacién y Resultados de los
Ivienda de estudio comparacion de periodos transitorios

Casa de Interés social p )

63.48 m2 monitoreo del afio.

Periodo de

Analisis Recomendaciones

Transitorio

(Marzo- Abril /
Noviebre)

l

Conclusion
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Figura 2: Vivienda de estudio en Tijuana Baja California
Fuente: Elaboracion Propia

La vivienda que se esta tomando como
referencia esta construida con un sistema
de concreto vaciado de manera vertical y
en serie, cuenta con una superficie de
63.48 m2 de construccion para una
ocupacion de 4 habitantes, se conforma
por dos habitaciones, 1 sanitario y un
area comun integrada por estancia,
comedor y cocina, la orientacién en este
caso presenta la peculiaridad de estar
desfasada 45 grados, quedando el frente
al sur-este.




Periodo de Analisis transitorio

Para el monitoreo de la vivienda se considero la
temperatura ambiente interior y temperatura superficial
Interior del techo. También se establecio el rango de zona
de confort térmico (Ener-Habitat, 2014) de ambiente
Interior de 21.8°C -24.6°C. Una vez modelado el
escenario de la vivienda en conjunto con las medidas de
recubrimiento de la envolvente con 1" de poliestireno
como aislante térmico en techo y muros, y sombreado con
pergolado en ventanas se genero el patron de temperaturas

ambiente interior en los periodos transitorios. Por lo cual se
tomo esto como la propuesta mas viables




Propuestas de materiales de recubrimieno

Propiedades térmicas y fisicas de los materiales R
Materiales Conductividad Calor Densidad Espesor (m)
Térmica (Wim°C) Especifico (kg/m?) F
(JIkg°C)
Concreto armado 14 B3y 2200 0.10
Poliuretano 0,026 1400 30 0.025 A
Paliestireno 0,035 1675 50 0.025 N

Se llevé acabo el monitoreo de ambiente térmico en dos periodos de estudio:
periodo de transicion uno (marzo-abril). Periodo de transicion dos (noviembre).

Esto permitio registrar las temperaturas internas de la vivienda en dos situaciones
climaticas representativas de Tijuana, B.C.




e hasta 15 hrs en confort

t en ese periodo, lo que

ort y en promedio 36.6%
del 1 al 16 no se presentan
1 de confort. Esto permite
3 relevancia del efecto del
la envolvente. Durante todo
peraturas ambiente dentro
% del tiempo esta por

.3% presenta temperaturas
ort, 1o que se traduce en
rar por arropamiento o por

1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00 . .
. :
1000 Tabla 2: Analisis de periodo
12:00
Marzo.
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00
0:00
[Tmin 16.6703 16.11456 16.10152 15.46465 15.00589 15.47112 15.72068 15.16096 13.8943 14.00994 13.42651 15.51732 14.90847 14.02454 15.07092 14.6672

[Tmax 19.39068 20.36092 19.96269 18.33292 19.93173 19.6735 20.01624 18.34871 17.10021 15.81446 18.47974 19.15071 17.35174 17.7996 17.32734 18.47669

18 20 27 30
1:00 22.34705 22.60799 22.18162
2:00 21.9967 22.11184 21.84645

3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00
13:00 22.1128 22.52262
14:00 22.78573 23.03083
15:00 23.40433 23.52463
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00 22.4236 22.31197 22.49618 22.51726
22:00 22.18038 21.95499 22.18641 22.21939
23:00
Fuente: elaboracion propia 0:00
[Tmin 16.57894 19.15541 20.14178 18.96122 17.58669 17.69945 19.04516 19.22004 19.02479 18.88454 18.60909 19.75773 19.17005 17.25081 18.6653
[Tmax 22.42391 24.28144 24.01415 22.22042 22.73261 23.27134 23.27708 23.49427 23.39419 22.6236 24.79159 24.36912 22.18162 22.78682 24.97288




Tabla 3: Analisis de transitorio
Noviembre.

21.83308 21.8315

22.3142522.2237

22.8117122.01309 22.80486 22.5561
22.02512 23.24824 22.33685 23.19504 22.8279
22.47853 23.51526 22.50076 23.50191 22.8783.
22.54893 23.57291 22.56425 23.58925 22.7936!

22.33131 23.394622.53967 23.55198 22.609
po Ia‘ tem pe ratura de 22.10121 23.18205 22.49856 23.46897 22.3572

confort, observandose : 21.90147 23.004222.40467 23.370922.0532
edio dia, entre 12:00 a ' ' e
2 zona de confort no se
e se entiende gue NO €S [tmin  [17.0260214.65256 15.73832 14.38083 15.58068 15.17044 15.87002 17.66773 19.29828 20.93066 20.56878 20.73009 18.70934 17.09252 17.8352

Friemiento mecanizado. [Tmax 20.0811 19.09167 17.75463 18.51215 17.90442 19.24813 21.30032 22.54893 23.57291 22.56425 23.58925 22.87832 21.20868 21.64223 21.02248
la zona de confort se
iifica que para estar en
incluso por la propia
jenico. Lo anterior se
roximadamente el 50%

22.08926 22.16685 21.86966
22.58781 22.7265 22.37968 22.0899
21.84831 23.04643 23.09853 22.73288 22.4430!
22.37814 23.43062 23.36858 22.98012 22.6862.
22.55889 23.52005 23.37065 22.963 22.70308
22.42239 23.30251 23.06697 22.70775 22.5448
22.2142 23.09021 22.79284 22.46499 22.37444
21.99289 22.91398 22.5011 22.22381 22.2266.

Fuente: elaboracion propia : 21.80049 22.75173 22.20096 21.96322 22.0352
22.5965 21.91391

16.81797 18.68841 17.19926 16.90776 19.3136 19.71152 19.22946 19.18787 18.33542 15.94985 16.89271 18.26987 17.54426 15.67396 14.7076!
21.87662 20.5827 19.32791 22.55889 23.52005 23.37065 22.98012 22.70308 20.9884 20.40325 21.59249 21.62506 19.83948 18.65907 18.6342




Resultados de los periodos
Trasnitorios del Ao

En las simulaciones no se considerd dentro de la vivienda, la implementacion de
mecanismos de climatizacién para que el usuario se encuentre en confort, sin

embargo, se determind que si se utiliza sistemas pasivos (ventilacién cruzada) y
con la envolvente de poliestireno.

Temperatura Ambiente Interior (ABRIL)

1 S — t
« P Jih N 1 o e .
20
—e—Temp. Simulada
15

—o—Temp. medida

—o—LCS

Temperatura Ambiente (°C)

LCI

Figura 3: Grafica comparativa de simulacion y monitoreo en el periodo
transitorio 1, abril. 87.50 Hrs. de confort

Fuente: elaboracion propia




El mes de noviembre presenta un fendémeno, el cual se observa un
comportamiento de variacion de temperaturas de ambiente interior en
diferentes dias y semanas del mes, se destaca una leve tendencia a la
disminucion de temperaturas ambiente interior ya que se aproxima al
periodo invernal.
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Figura 4: Grafica comparativa de simulacion y monitoreo en el periodo
transitorio 2, noviembre. 54.17 Hrs. de confort

Fuente: elaboracion propia




Comparativo de simulacion de techos de ¢

10d0S

perio

Temperatura Techo Interior (ABRIL)

Figura 5: Gréafica comparativa de simulacion y

monitoreo en el periodo transitorio 1 en techo.

35

30

5

Fuente: elaboracion propia
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Figura 6: Grafica comparativa de simulacion y

monitoreo en el periodo transitorio 2 en techo.
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Fuente: elaboracion propia
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Conclusiones

 En la comparativa que se realiz6 con lo medido y lo simulado, nos pudimos perc'e:rtar
que en cualquier época del afio en periodos que no sean calidos o frios en el cfima
calido seco en la region de Tijuana, la zona de confort en los dos periodos son r@Uy
parecidos ya que al contar con un fenémeno Unico llamado vientos de santana fce
que en el segundo transitorio en lugar de ser calido sea frio y eso permite que el ckma

Interior de la vivienda sea muy parecida tanto en el periodo de marzo-abril comg\de
noviembre. N

- Las cantidad de horas de confort que se puede llegar es de 87 a 54 horas de confort




Conclusiones

Al utilizar 1” de poliestireno seria solo un gasto de una sola vez y esto lo beneficigno
nada mas en el periodo transitorios 1 y 2 sino en toda la época del afio al mantener %ina

estabilidad térmica dentro del espacio, es decir, un rango de variacion de temperat@as
més acotado. R
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